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1. OBJETIVO
O presente relatorio tem por finalidade apresentar uma descricdo minuciosa do PROJETO
DE INSTALACOES ELETRICAS DE CONSTRUCAO DE CAMPO SOCIETY. Esclarecer duvidas

e viabilizar com seguranga e qualidade a execugao da obra.

2. DESCRIGCAO GERAL DAS INSTALAGOES:

O projeto foi elaborado de acordo com as normas da ABNT - Associagao Brasileira de
Normas Técnicas, NBR ISSO/CIE 8995-1 “lluminagao de ambientes de trabalho Parte 1: Interior”;
NBR 5410 “Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao”; ABNT NBR 13534:1995 — “Instalagdes
elétricas em estabelecimentos assistenciais de saude - Requisitos para segurancga”;
NT.001.EQTL: fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo. Observando-se as necessidades

de conforto e seguranga dos usuarios das instalagdes futuras.

Observa-se aqui que esse projeto podera sofrer alteragdes de acordo com a necessidade
executivo-construtivas, observando com tudo as normas e padroes estabelecidos pela ABNT, nao
devendo ficar aquém do projeto. Toda e qualquer alteragao devera ser informada para necessaria

atualizacao e elaboracao do projeto “as built”.

3. SUPORTE ENERGETICO:

O Suporte energético da edificacao sera a rede de distribuicdo aérea existente em baixa
tensao 380/220 V que fica mais proxima da construcao. Devera ser feito ramal aéreo em cabo de
aluminio multiplexado quadruplex de 3#10(10)10 mm? com classe de encordoamento 2 e
isolamento 0,6 /1 KV.

4. CAIXA DE MEDIGAO
Consiste na caixa destinada a instalacdo dos equipamentos de medicdo de energia
elétrica da Equatorial — Pl. Neste projeto a medicao ja esta instalada na fachada da edificagcao

possibilitando deste modo o livre acesso do leiturista para fazer a medi¢ao da energia consumida.
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5. QUADRO DE DISTRIBUIGAO:

Esta previsto para este projeto a instalagdo de 1 (um) Quadro de distribuigdo sendo:

e QDLF — Quadro de luz e forga - 12 Circuitos, barramento trifasico DG 20 A.
6. ESPECIFICAGAO TECNICA E DESCRIGCAO DOS SERVIGOS:

Todas as instalacbes elétricas serao executadas com esmero € bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posi¢ao, e
firmemente ligados a estrutura de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto

mecanico e eletricamente satisfatério e de boa aparéncia.

Todo equipamento sera preso firmemente no local que deve ser instalado, prevendo-se
meio de fixacdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o peso e dimensoes

do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas contra
contatos acidentais seja por um involucro protetor, seja pela colocagéo fora do alcance normal de

pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que em operagdo normal possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma separacao

incombustivel protetora, ou ser efetivamente separado de todo o material facilmente combustivel.

S6 serdao empregados materiais rigorosamente adequados para a finalidade em vista e

que satisfacam as normas da ABNT que |Ihe sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a agédo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, nos locais em
que, pela natureza da atmosfera ambiente, possam facilmente ocorrer incéndios ou explosées, e
onde possam os materiais ficar submetidos as temperaturas excessivas, sera usado materiais

adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade.
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6.1CONDUTOS

a. Eletrodutos

Os eletrodutos empregados neste projeto serdo de PVC corrugado (area dos Vestiarios)
e PCV rigido (Piso e Cobertura) ndo propagante de chama oferecendo protecdo mecanica para

fios e cabos em instalagdes elétricas embutidas de baixa tensao.

Os diametros das pecas de eletroduto encontram-se definidas no projeto em anexo nao

sendo permitida a aplicagédo de eletrodutos com diametro externo inferior a @20 mm (J33/4”).

Condutos serao aplicados acima do forro, embutidos na alvenaria e lajes ou sob o piso da

edificacdo ou aparente fixado na cobertura metalica do ginasio.

Serado instalados antes da concretagem, assentando-se trechos horizontais sobre as
armaduras das lajes. Devem ser colocados de modo a evitar sua deformagdo durante a
concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos com pecgas

apropriadas para impedir a entrada de argamassas ou nata de concreto.

As partes verticais serdo montadas antes de executadas as alvenarias de tijolos. As
juncdes dos eletrodutos embutidos devem ser efetuadas com auxilio de acessérios estanques em

relacdo aos materiais de construgao

As linhas elétricas subterraneas devem ser instaladas a uma profundidade minimas de
30cm e serem continuamente sinalizadas por um elemento de adverténcia (por exemplo, fita

colorida) ndo sujeito a deterioragéo, situado no minimo a 10cm acima delas.

Em cada trecho de tubulagdo, entre duas caixas, entre extremidades, ou entre
extremidade e caixa, podem ser previstas no maximo trés curvas de 90° ou seu equivalente até
no maximo 270°. Nao devem ser previstas curvas com deflexao superior a 90°, exceto no topo do
poste particular de entrada de energia, onde podera ser utilizada curva de 135° ou 180°. As curvas

feitas diretamente nos eletrodutos ndo devem reduzir efetivamente seu didmetro interno.

O dimensionamento dos eletrodutos levou em consideragao o critério de dimensionamento

proposto pela NBR 5410 que estabelece que a maxima ocupacédo em relacdo a area da secgao
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* 53% no caso de um condutor ou cabo
* 31% no caso de dois condutores ou cabos;
* 40% no caso de trés ou mais condutores ou cabos.

Este critério foi seguido com o objetivo de facilitar a enfiagédo, ou reenfiagdo nos casos de

modificagdes dos condutores nos eletrodutos.

6.2CAIXAS DE PASSAGEM /DERIVACAO E DE MONTAGEM

Devem ser empregadas caixas de derivagao:

e Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores da tubulagao, exceto nos pontos de
transigdo ou passagem de linhas abertas para linhas em eletrodutos, os quais, nestes casos,
devem ser rematados com buchas;

e Em todos os pontos de emenda ou derivagao de condutores;

e Para dividir a tubulagdo em trechos nao maiores do que 15m internos e 30m externo;

As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de
tampas. As caixas que contiverem interruptores, tomadas de corrente e congénere devem ser

fechadas pelos espelhos que completam a instalacdo desses dispositivos.

As caixas de saida para alimentacado de equipamentos podem ser fechadas pelas placas
destinadas a fixacdo desses equipamentos. As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente

fixadas nos moldes e deverao estar centradas ou alinhadas nos respectivos cémodos.
S6 poderéao ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o paramento da alvenaria — de modo a
nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e
aprumadas. As alturas das caixas em relagdo ao piso acabado serdo as seguintes (tomadas do
bordo inferior da caixa):

e Interruptores, tomadas: 1,10m

e Tomadas baixas: 0,30m

e Tomadas altas e arandelas: 2,10m n
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As caixas de interruptores, quando proximas de alizares, serdo localizadas a, sempre que

possivel, no minimo, 10cm desses alizares.

Diferentes caixas de um mesmo cémodo deverdo estar perfeitamente alinhadas e

dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas subterraneas serdo de alvenaria, revestidas com argamassa ou concreto,

impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.

As dimensdes internas das caixas serdo determinadas em fungédo do raio minimo de
curvas do cabo usado, do numero de condutos que passam pela caixa, bem como de modo a
permitir o trabalho de enfiagdo e deverdo estar especificadas em projeto. Deverédo ainda, ser
cobertas por tampas convenientemente calafetadas, para impedir a entrada de agua e corpos

estranhos.

6.3CONDUTORES

Os condutores serao instalados de forma que os isente de esforgcos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do revestimento. Nas deflexdes
os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos admitidos para

o seu tipo.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivagdao. As emendas
e derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector apropriado e seréo
sempre efetuadas em caixas de passagens com dimensodes apropriadas. Condutores emendados
ou cuja isolacao tenha sido danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem

ser enfiado sem eletrodutos.
Os condutores somente devem ser enfiados depois de estar completamente

Terminada a rede de eletrodutos e concluidos todos os servigos de construcido que os

possam danificar. A enfiagdo sé deve ser iniciada apds a tubulagao ser perfeitamente limpa.

Para facilitar a enfiacido dos condutores, podem ser utilizados:
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e Guias de puxamento que, entretanto, sé devem ser introduzidos no momento da enfiagdo dos
condutores e nado durante a execucao das tubulagoes;
e Talco, parafina ou outros lubrificantes que nao prejudiquem a isolagdo dos condutores;
A diferenciagdo entre condutores de fase, neutro e terra sera feita por cores. A
identificacdo por cores tem como finalidade facilitar a execugdo de conexdes, emendas e as
intervengdes em geral para a manutengdo. Além disso, a correta identificagdo dos condutores

aumenta a seguranga de quem executar esses trabalhos.

Para a identificacdo do condutor neutro devera ser adotada a cor azul - clara na isolagéao,
ou seja, sO podem ser usados condutores isolados de cor azul-claros se destinados a funcéo
neutro. Para a funcao de protecao (aterramento) sera adotada a cor verde, ndo sendo permitido o
uso da cor verde para outra fungdo que néo seja a de protegéo. Para os condutores de fase sera
adotada a cor vermelha, ndo permitindo o uso da cor vermelha para condutores que nao seja o de

fase.

7. CONDUTOR DE PROTEGAO:

Neste projeto de reforma utilizamos o esquema de aterramento T N S onde o condutor
neutro e o condutor de protecado sao distintos, sendo o neutro aterrado logo na entrada e levado
até a carga, em paralelo um outro condutor PE é utilizado como terra e é conectado a carcaga dos
equipamentos. O condutor de aterramento tera inicio em haste de aterramento instalada em caixa
de passagem proxima ao QD1. A conexao da haste de aterramento ao barramento de cobre do

quadro sera por meio de cabo de cobre de # 6 mm? conforme indicado no projeto em anexo.

O cabo devera ter isolagao na cor verde e classe de isolacédo 0,6/ 1KV conforme indicado

no projeto em anexo.

6.3.1 O condutor sera tao curto e retilineo quanto possivel, ndo tera emendas e nem chaves
ou quaisquer outros dispositivos que, ao longo de seu percurso, possam causar
interrupcao “salvo na derivacédo do cabo de aterramento para os quadros”;

6.3.2 Sera devidamente protegido pér eletrodutos, rigidos, nos trechos em que possa sofrer
danificacbes mecanicas;

Serdo ligadas a terra as partes metalicas que, em condigdes normais,

nao estejam sob tenséo, tais como:
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e Estrutura de quadros de distribuigao;

e Carcacgas de motores e respectivas caixas de equipamentos de controle ou protecao;

e Toda e qualquer tubulagdo metalica ndo elétrica (tubulagdo de incéndio, de gas etc.)
preferencialmente no ponto mais proximo possivel de entrada dessas tubulagdes no interior
da edificacéo;

O condutor de protecédo sera preso ao equipamento por meios mecanicos, tais como
bragadeiras, orelhas, conectores e outros da espécie, que assegurem contato elétrico perfeito e

permanente ou, ainda, através de solda exotérmica.

8. DISPOSITIVOS DE MANOBRA E PROTEGAO:
Entende-se por dispositivos de manobra e protecao os interruptores, os fusiveis, as chaves
manuais, os disjuntores termomagnéticos, os disjuntores de corrente diferencial-residual (DR’s),

os quadros de distribuicdo e outros equipamentos da espécie.

Neste projeto foram aplicados disjuntores termomagnéticos com fixagdo em trilho DIN 35
mm com o objetivo de garantir prote¢cdo contra sobrecargas e curto circuitos. Os disjuntores

aplicados a este projeto deverao possuir curva de acionamento C.

Os interruptores a corrente diferencial-residual, ou simplesmente, dispositivos IDR, o
dispositivo atua apenas para seccionar o circuito no caso de correntes de fuga a terra, com

sensibilidade para 30 mA e fixagao em trilho dim 35 mm TIPO CC.

Segundo a NBR IEC 61643-1, o DPS é um dispositivo destinado a limitar as sobretensoées
transitorias (chamado atenuador de tens&o ou supressor de surto) ou a desviar correntes de surto
(chamado comutador de tenséo ou curto-circuitante). O Modelo empregado neste projeto devera
ser instalado no QDLF , sera classe |, Classe I/ll possui capacidade de dreno de corrente de surto
até 12,5kA na forma de onda 10/350us e 60kA na forma de onda 8/20us. Sua fixagao é simples e
rapida, feita sobre trilhos padronizados de 35mm, padrdo europeu (DIN) ou através de garras,
padrdo americano (NEMA), apropriados para instalagao entre Fase e Neutro, entre Fase e PE ou
Neutro e PE
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Anexo | - CALCULO DE DEMANDA DA INSTALAGAO

a Kxe
D=—+b+

Fp 085 TFpc Togs T/t

D = Demanda total da instalacao em kVA;

e a = Demanda das poténcias, em kW, para iluminacdo e tomadas de uso geral
considerando:
- Poténcias e fator de demanda conforme a TABELA 5 — CARGA MINIMA E
DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS;
- FP = Fator de poténcia da instalagao de iluminacédo e tomada de uso geral. Seu valor
sera determinado em funcéo do tipo de iluminacéo e reatores utilizados:
- lluminacdo incandescente FP = 1;
- lluminacéo fluorescente com reatores de baixo fator de poténcia FP = 0,5;
- lluminacéo fluorescente com reatores de alto fator de poténcia FP = 0,9.
e b = Demanda de todos os aparelhos de aquecimento em kVA (chuveiro, aquecedores,
fornos, assadeiras, fogdes, etc.), considerando:
- Poténcias conforme TABELA 3 - POTENCIA DE APARELHOS
ELETRODOMESTICOS;
- Fator de poténcia igual 1 (um);
- Fator de demanda conforme a TABELA 4 - FATORES DE DEMANDA DE
APARELHOS DE
- AQUECIMENTO E ELETRODOMESTICOS EM GERAL.
e c = Demanda em kW de todos os aparelhos eletrodomésticos em geral (geladeiras,
televisao, barbeador, som, etc.) considerando:
- Poténcias conforme a TABELA 3 — POTENCIA DE APARELHOS
ELETRODOMESTICOS;
- Fator de poténcia igual a 0,85 (fixo);
- Fator de demanda conforme a TABELA 4 - FATORES DE DEMANDA DE
APARELHOS DE
- AQUECIMENTO E ELETRODOMESTICOS EM GERAL. ”
'y
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g
o d = Demanda de todos os aparelhos de ar condicionado em kW, considerando:
- Poténcia (em VA) conforme a TABELA 10 — APARELHOS CONDICIONADORES DE
AR SPLIT,

- TABELA 11 — APARELHOS CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA e TABELA
12 — APARELHOS CONDICIONADORES DE AR TIPO CHILLER;
- Fator de demanda conforme a TABELA 13 — FATORES DE DEMANDA
CONDICIONADORES DE AR.
Nota 18: Quando se tratar de central (is) de condicionamento de ar, deve-se tomar o(s) fator (es)

de demanda igual a 100%, por unidade ou soma delas.
Nota 19: 1 BTU = 0,25 kCal/h.

e e = Poténcia nominal dos motores das bombas d'agua em kW, considerando:
- k=1 para uma bomba;
- k= 0,5 para mais de uma bomba.
e f=Qutros motores e maquinas de solda moto geradoras, considerando:
- Demanda em kVA conforme TABELA 09 — DETERMINACAO DA DEMANDA EM
FUNCAO DA QUANTIDADE DE MOTORES MONOFASICOS;
- Demanda em kVA conforme TABELA 9 — DETERMINACAO DA DEMANDA EM
FUNCAO DA QUANTIDADE DE MOTORES TRIFASICOS.
e g =Demanda em kVA, das maquinas de solda a transformador:
- 100% da poténcia em kVA, da maior maquina de solda, mais;
- 70% da poténcia em kVA, da segunda maior maquina de solda mais;
- 40% da poténcia em kVA, da terceira maior maquina de solda mais;
- 30% da poténcia em kVA, das demais maquinas de solda.

Nota 20: Solda a arco: FP =0,5;
Nota 21: Solda a resisténcia: FP = 0,5.

e h =Demanda em kVA, dos aparelhos de Raios-X:
- 100% da poténcia em kVA, do maior aparelho de Raios-X, mais;

- 70% da poténcia em kVA, dos aparelhos de Raios-X, que trabalham ao mesmo

tempo, mais;
- 20% da poténcia em kVA, dos demais aparelhos de Raios-X. n
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e i=CQutras cargas nao relaciona das em kVA. Neste caso o projetista devera estipular o fator
de demanda caracteristico das mesmas.
Nota 22: Se os maiores motores forem de iguais poténcias, deve considerar-se apenas um como
0 de maior poténcia e os outros como segundo em poténcia. ldéntico raciocinio aplica-se para as
maquinas de solda a transformadoras e os Raios-X. Havendo motores que obrigatoriamente
partem ao mesmo tempo (mesmo os maiores) deve-se somar suas poténcias e considera-los
como unico motor;

D=2 .ps % 4 d +kxg+f+g+h+.f

FP 085 FBE 0385

Onde:

D=172/092=782KVA

I 1 . 1 I
Gabinete do Prefeito
Rua Francisco Delmondes, S/N, Centro, Betania do Piaui. .; ) l



PREFEITURA DE

'Y BETANI A ESTADO DO PIAUf

PREFEITURA MUNICIPAL DE BETANIA DO PIAUI

" A DOPIAUI CNPJ 01.612.622/0001 - 33

AO

1.09
1.28
1.23
1.42
0.62
0.81
1
1.19

(MM2) DISJUNTOR (A) QUEDA DE TENS
16
16
16
16
16
16
16
16

AO
4
4
4
4
4
4
4
4

(V) CORRENTEIB(A) NUM. FASES FAT.POTENCIA SEC
7.63 M
7.63 M
7.63 M
7.63 M
7.63 M
7.63 M
7.63 M
7.63 M

AO
220
220
220
220
220
220
220
220

(W) TENS

POTENCIA

900
9

9
900
9

9
900
900
7200

NACAO
NACAO
NACAO
NACAO
NACAO
NACAO
NACAO

TOTAL

NACAO

DESCRICAO

TORRE DE
TORRE DE

TORRE DE
TORRE DE
TORRE DE
TORRE DE
TORRE DE
TORRE DE

CIRCUITO
1
2
3
4
5
6
7
8
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